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Onderwerp

Update toestand en trend MNLSO tot en met 2020

Deze memo bevat de jaarlijkse update van de meetresultaten, de toestand en de trends t/m 2020
van de concentraties N- en P-totaal op de meetlocaties van het Meetnet Nutriénten Landbouw
Specifiek Opperviaktewater (MNLSO). Een uitgebreide en gedetailleerde rapportage over het
meetnet verschijnt eens in de vier jaar, de meest recente is vorig jaar gepubliceerd: Buijs et al.
(2020).

Uit de resultaten van het MNLSO komt naar voren dat de waterkwaliteit in de landbouw specifieke
wateren aan het verbeteren is, maar dat er in de periode 2017 t/m 2020 tussen de 40 en 55% van
de meetlocaties nog niet aan de waterschapsnorm voor N-totaal en/of P-totaal wordt voldaan. De
resultaten verschillen van jaar tot jaar. In 2018 voldoet voor N-totaal bijvoorbeeld 47% van de
meetlocaties aan de waterschapsnorm, terwijl in 2020 57% voldoet. Voor P-totaal varieert het aantal
locaties dat voldoet tussen de 59% in 2019 en 52% (in 2018 en 2020). Het is gezien deze jaar-tot-
jaar variaties waardevol de toestand en trends over meerdere jaren te beschouwen.

De neerwaartse trends in de nutriéntenconcentraties in landbouwgebieden handhaven zich voor N-
totaal zowel landelijk als voor alle drie de individuele hoofdgrondsoorten (klei, veen, zand) en vier
stroomgebieden (Maas, Rijn-Noord/Nedereems, Rijn-Oost, Rijn-West). Alleen bij het Schelde-
stroomgebied stabiliseert de trend zich.

De P-totaal concentratie blijft landelijk neerwaarts, maar in de stroomgebieden Schelde en Rijn-West
is sinds 2010 een opwaartse trend zichtbaar. In Rijn-Noord/Nedereems is voor P-totaal sinds 2015
een lichte daling ingezet en in Rijn-Oost houdt de reeds neerwaartse trend aan. De in eerdere
rapportages iets opwaartse trend in stroomgebied Maas is omgebogen naar een iets neerwaartse
trend. Als de trends per bodemtype worden beschouwd, zien we dat voor P-totaal de concentraties
in het kleigebied licht stijgen, terwijl de concentraties P-totaal in het veen- en zandgebied blijven
dalen.


http://publications.deltares.nl/11203728_005.pdf
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Toestand

Methode

Hieronder is kort de methode voor het bepalen van de toestand toegelicht. In het rapport van Buijs
et al. (2020) staat de methode uitgebreid beschreven.

De toetsing is uitgevoerd voor de jaren 2017 tot en met 2020. In Tabel 1.1 staat weergegeven
hoeveel locaties met metingen van N-totaal en P-totaal er voor de toetsing beschikbaar zijn in de
jaren 2017 tot en met 2020.

Tabel 1.1. Aantal meetlocaties met minimaal 4 metingen in het zomerhalfjaar voor 2017 t/m 2020.
Jaar Aantal meetlocaties

2017 161
2018 154
2019 156
2020 160

Het uitgangspunt bij deze studie was om na te gaan in welke mate de concentraties van nutriénten
in de landbouw specifieke meetlocaties, de MNLSO-meetlocaties, de waterkwaliteitsnormen
overschrijden. Om dit te kunnen vaststellen zijn de waterkwaliteitsnormen voor N- en P-totaal
gebruikt die de waterschappen hanteren voor de betreffende MNLSO-meetlocaties. Toetsing is
gedaan aan de waterschapsdoelen (Bijlage A.1). Deze waterschapsnormen zullen in het vervolg van
deze memo dormendgenoemd worden.

Bij de normtoetsing voor nutriénten worden de normen alleen vergeleken met het gemiddelde van
de gemeten concentraties in het zomerhalfjaar (april t/m september). Voor deze toestandbepaling
zijn alleen locaties meegenomen die in de zomer minimaal 4x zijn bemeten. Bij de meetlocaties met
slechts 4 metingen in de zomer is gecontroleerd of de metingen wel gelijkmatig over het
zomerhalfjaar zijn verdeeld.

Per jaar (2017 t/m 2020) is er per meetlocatie een zomergemiddelde berekend voor N-totaal en P-
totaal. Voor elk jaar apart is dit zomergemiddelde getoetst aan de norm. In de getoonde
resultaattabellen en -kaarten zijn de individuele meetjaren steeds te herkennen. De meetlocaties
kunnen het ene jaar wel en het andere jaar niet voldoen aan de norm.

Toetsing aan de norm

Voor de jaren 2017 t/m 2020 zijn de meetgegevens van N-totaal en P-totaal per meetlocatie getoetst
aan de norm. In Figuur 1.1 zijn de resultaten van deze toetsing voor N-totaal en P-totaal
weergegeven.
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Figuur 1.1: Het percentage van de meetlocaties dat voor N-totaal en P-totaal wel en niet voldoet aan de
norm. De getallen geven het aantal locaties dat wel of niet voldoet aan de norm.

In Figuur 1.1 is te zien dat het percentage van de meetlocaties dat aan de norm voldoet voor N-

totaal per jaar sterk verschilt. Het jaar 2018iseen ¢ s | e armet&3% van de meetlocaties die niet

aan de normvoldoet. 2020i s het Obested | aar7%inetietsbeterésdan@®Ek s, di e met
Voor P-totaal voldoen in alle jaren meer dan 50% van de locaties aan de norm. Het percentage dat

aan de norm voldoet varieert tussen de 52% (2018) en 59% (2019).

De locaties die meegenomen zijn in de toetsing wisselen per jaar omdat niet alle meetpunten elk
jaar bemeten zijn. In Figuur 1.3 en Figuur 1.4 is te zien welke meetpunten in welk jaar meegenomen
zijn in de toetsing. Dit heeft geen significante invloed op de geaggregeerde toetsresultaten.

De weersomstandigheden blijken een grote invioed te hebben op de zomerconcentraties en
vervolgens op de normtoetsing. In Figuur 1.2 is de neerslagsom van april t/m september
weergegeven. Te zien is dat 2017 en 2019 relatief natte zomers hadden en 2018 en 2020 een
uitzonderlijk droge zomer. Uit Figuur 1.1 blijkt dat het jaar 2018 met een relatief droge zomer de
meeste normoverschrijdingen voor N-totaal heeft. In eerdere studies zijn er duidelijke relaties
gevonden tussen de weersomstandigheden en de gemeten jaargemiddelde concentraties N-totaal
(Klein et al. 2015). In nattere jaren werden hogere jaargemiddelde concentraties gemeten door een
grotere bijdrage van relatief nutriéntrijke ondiepe routes aan de opperviaktewatersamenstelling
(Rozemeijer & Broers, 2007; Rozemeijer et al. 2010). Deze relatie tussen natte jaren en een hoger
percentage normoverschrijdingen zien we niet terug in de jaren 2017 t/m 2020. Het droge jaar 2018
heeft een hoger percentage normoverschrijdingen dan de nattere jaren 2017 en 2020. 2020 heeft
daarentegen juist wel een lager percentage normoverschrijdingen. Dit betekent dat hier andere
processen een rol spelen. In Buijs et al. (2020) wordt dieper ingegaan op de relatie tussen weer en
de nutriéntenconcentraties.

Voor P-totaal is de relatie tussen de jaarneerslag en de concentratie minder duidelijk. De
concentraties P-totaal worden wel beinvioed door weerscondities, maar dat betreft veelal korte
concentratiepieken tijdens individuele buien die veelal gemist worden bij maandelijkse metingen. In
Buijs et al. (2020, p6.4) wordt de invloed van de meetfrequentie verder geduid.
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Figuur 1.2: Zomerneerslag 2017 t/m 2020 De Bilt.

Ruimtelijke spreiding normoverschrijdingen

In Figuur 1.3 en Figuur 1.4 is voor respectievelijk N-totaal en P-totaal het toetsresultaat op een kaart
weergegeven. Per locatie is het resultaat weergeven met een miniatuurkaart voor ieder jaar. Niet
alle locaties kunnen elk jaar getoetst worden omdat er minder dan vier metingen (bijv. door droogval)
in de zomermaanden zijn uitgevoerd of omdat het een meetpunt is dat niet elk jaar wordt
bemonsterd. De locaties die geen 4 metingen in de zomermaanden hebben worden beschouwd als
niet toetsbaar en zijn grijs gemarkeerd, locaties die niet zijn bemeten in het desbetreffende jaar zijn
niet weergeven, locaties waar wel gemeten is, maar waar de betreffende waterschappen geen norm
hanteren zijn zwart gemarkeerd.

De ruimtelijke variatie in nutriéntenconcentraties is vaak erg groot in landbouwgebieden. Individuele
meetlocaties zijn daardoor niet per se representatief voor een regio en conclusies over ruimtelijke
patronen moeten gebaseerd zijn op clusters van meetlocaties.

In Figuur 1.3 is te zien dat normoverschrijdingen voor N-totaal door heel Nederland voorkomen. In
sommige gebieden (bijvoorbeeld Noord-Brabant, Limburg, Noord-Holland) zijn
normoverschrijdingen van N-totaal meer algemeen dan in andere gebieden (bijvoorbeeld Noordoost
Nederland). Uit de kaart valt ook af te leiden dat er locaties zijn waarbij de concentratie aan N-totaal
het ene jaar wel aan de norm voldoet, maar het andere jaar niet.

In Figuur 1.4 is te zien dat er voor P-totaal in vergelijking met N-totaal minder variatie in het halen
van de norm zit: er zijn minder locaties waarbij de norm in het ene jaar wel wordt overschreden, maar
in het andere jaar niet. Vooral in het westen van het land is het overschrijden van de norm voor P-
totaal vrij algemeen.
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Figuur 1.3: Normoverschrijdingen voor N-totaal, zomerhalfjaargemiddelden getoetst aan de norm.
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Figuur 1.4: Normoverschrijdingen voor P-totaal, zomerhalfjaargemiddelden getoetst aan de norm.
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Concentraties per maand

Ondanks dat de norm enkel wordt getoetst op zomerconcentraties, zijn de winterconcentraties
essentieel om de invioed van de landbouw op de waterkwaliteit te duiden. In de winter spoelt
namelijk het merendeel van de stikstof vanuit de percelen naar het opperviaktewater. Voor N-
totaal zien we landelijk het patroon dat de hoogste concentraties in de winter optreden (Figuur 1.5).
Voor N-totaal valt op dat de winter van 2018-2019 de hoogste waarden heeft. Dit is mogelijk het
gevolg van de uitspoeling van het hoge stikstofoverschot in de bodem na de droge zomer van
2018 (Mineralenbalans landbouw, CBS). Dit is in lijn met het beeld dat wordt gegeven in de
Nitraatrichtlijnrapportage (Fraters et al., 2020). Daarin worden resultaten uit het Landelijk Meetnet
effecten Mestbeleid (LMM) gepresenteerd met sterk toegenomen nitraatconcentraties in het
uitspoelingswater en slootwater in de winters van 2018 en 2019.

20-
15-
=
o
et
[=] |
z
10-
| L]
L]
» L]
=
H .
.
5
é . é
0- ' [ 1 1 1 1 T 1 1 1 1
~ ~ ~ -] @ [ -] -] [=1) (=] =] (=]
- - - -— by - - - - o~ ™ o
o [=] o o (=] o o [=) o r=] (=] o
o~ o™~ o~ o~ o~ o~ o~ ™~ ™~ o~ o~ o~
i o Q 3 f=2] o b= (=] Q 3 f=2] (%]
= 3 [} a =) @ = 3 [} =3 =) @
© m ° @ © -] © © ° @ © =)

Figuur 1.5 Boxplots van de concentraties N-totaal van alle MNLSO-locaties per maand van 2017 t/m 2020.

Voor P-totaal komen de hoogste concentraties wel in de zomer voor (Figuur 1.6). Deze fosforpiek
valt vaak samen met een temperatuurpiek en een dip in de opgeloste zuurstofconcentraties. Dit is
de periode dat vooral in poldersystemen met stilstaand water het in de waterbodem opgeslagen
fosfor vrijkomt. De waterbodem warmt op en wordt zuurstofloos, waardoor het aanwezige ijzer
reduceert en het daaraan gebonden fosfaat weer in oplossing komt. Het fosfor dat eerder via af-

en uitspoeling of via kwel in het opperviaktewater kwam en werd vastgelegd in de waterbodem
komt in deze zomerperiode weer vrij.
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Figuur 1.6 Boxplots van de concentraties P-totaal van alle MNLSO-locaties per maand van 2017 t/m 2020.
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Ruimtelijke spreiding concentraties

Om de regionale verdeling van concentraties te zien zijn voor de zomerperiode de gemiddelde
concentratie van N- en P-totaal berekend over de jaren 2017 t/m 2020 per meetlocatie. Voor N-
totaal komen op veel locaties hoge concentraties van meer dan 4 mg/l voor. Alleen in het
Noordoosten van het land is het aantal locaties met hoge concentraties beperkt (Figuur 1.7).

Figuur 1.7 Gemiddelde concentratie N-totaal in de zomer over de jaren 2017 t/m 2020. Let op: de kleuren
geven alleen de gemeten concentraties weer. De toetsing aan de norm is weergegeven in
Figuur 1.3.



