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Welkom!

Deelsessie Waterschapscongres:
Hoe houden we Nederland ook in de toekomst waterveilig?

e Jeroen Haan — Bestuurslid Unie van Waterschappen en dijkgraaf HDSR

* Eric Withaar — Directeur Hoogwaterbeschermingsprogramma

* Mare de Wit — Kwartiermaker 1&W en Staf Deltacommissaris: jongereninspraak Rijksbeleidsvorming

» Jaap Kwadijk — Senior expert climate en watermanagement Deltares en professor Universiteit Twente
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Jeroen Haan — Bestuurslid Unie van Waterschappen en
dijkgraaf HDSR

Eric Withaar — Directeur Hoogwaterbeschermingsprogramma



Een sterke alliantie voor sterke dijken

Waterschap NOORDERZIJLVEST

>~

” hoogheemraadschap
Hollands
Noorderkwartler

Moogheemraadschap van

Rijnland

WaterschapScheldestromen @

WETTERSKIP
FRYSLAN

'/
)
s‘ adschal

Ho Py
s Sc uLIand en de Knmpmemaard

@ waterschap
amstel gooi en vecht

Waterschap
Rijn en lssel

WATERBEHEER: VEILIG EN OP MAAT

- s va lei en
veiuwe

Waterschap
Rivierenland

Waterschap
Aa en Maas

Hoogwaterbeschermingsprogramma

WATERSCHAP

vechtstromen

Deifland

% *;?al“bul(;gntse Delta

A\

9 Ministerie van Infrastructuur
en Waterstaat

Drents
o | Overijsselse
Delta

{ uw waterschap

Waterschap
De Domm
’\QX DE STICHTSE
e SR

RIJNLANDEN
)

W

= UNITC VAN

WATCRSCHAPPEN

Q — )
WATERSCHEAYP

Hunze en Aa’s

waterschap
limburg

ZUlDEi‘;cEE LAND
"ﬂ)

UW WATERSCHAP




De opgave

Waterschappen
> Ongeveer 2.000 km dijken (was: 1.500 km)
> Ongeveer 400 sluizen en gemalen

> Nu: 120 projecten op het programma (936 km dijk) + 30
innovatieprojecten

> Budget € 14 miljard tot 2050 (...)
> Ambitie 50+ km/jaar

> Innovatie: € 10 min/jaar

Rijkswaterstaat
> Beheert ongeveer 200 km primaire keringen + stormvloedkeringen

> Budget: ca. € 700 miljoen

Hoogwaterbeschermingsprogramma
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Mare de Wit

Kwartiermaker I&W en Staf Deltacommissaris:
jongereninspraak Rijksbeleidsvorming
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Jaap Kwadijk

Senior expert climate en watermanagement Deltares
en professor Universiteit Twente



Deltares

Wat betekent klimaatverandering en
zeespiegelstijging voor Nederland

Een verhaal vanuit het oogpunt van het water

Jaap Kwadijk

Deltares, Universiteit Twente

Bijdragen van Marjolijn Haasnoot, Kymo Slager, Judith Blauw, Bart van de Hurk, Alex Hekman
(SWECO), KNMI, Michiel vd Broeke (UU-IMAU), Marc Bierkens (UU), Marjolein Mens, Hans
Middelkoop (UU) en Ben Bekooy

; | 1 Bijeenkomst Unie van Waterschappen,
o Bussum, 20 juni, 2024.

Bron: Waterschap Limburg



Wie ben ik

1986 — MSc kwartairgeologie (ijstijdenonderzoek)
Universiteit van Amsterdam

1993 — PhD : Gevolgen van klimaatverandering
voor de afvoer van de Rijn, Universiteit Utrecht

Sinds 1997 Delft Hydraulics / Deltares

Nu

« Senior expert klimaatadaptatie, Deltares
(4d/wk)

« Prof. Modelling climate and water
management, Uni.Twente (1d/wk)

Gewerkt in:

« Nederland, Hong Kong, Egypte, Iran,
Mongolie, Suriname, Zwitserland, Singapore,
Bangladesh.

Deltares



Deltares

Onafhankelijk kennisinstituut voor water,
bodem en infrastructuur

Missie: ‘enabling delta life’

Stichting ( Not4Profit)

Activiteiten gericht op kennis-vermeerdering
Toegepast onderzoek en specialistisch advies.

Werken (inter)nationaal voor publieke en
private sector

Hebben unieke onderzoeksfaciliteiten
Ontwikkelen veel software

Sterke verbinding met Universiteiten

Werknemers: 900 fte, Jaaromzet 120 MEURO

Deltares




Wat zie ik van klimaatverandering
Amsterdameiland 79NB, 1979

Foto’s Ben Bekooy, Dagblad
van het Noorden)




LUKEN VAN
WALVISVAARDERS
KOMEN BOVENDRIJVEN

Wat zie ik van klimaatverandering
Amsterdameiland, 79NB, 2019

Foto’s Ben Bekooy, Dagblad
van het Noorden)

> De stoffelijke resten van

walvisvaarders in graven

De eeuwenoude
graven van wal-
visvaarders op
Spitsbergen drei-
gen te verdwij-
nen. De opwar-
ming van de aar-
de laat de perma-
frost smelten; de
graven worden
aan de lucht
blootgesteld zodat
de inhoud verrot.
Een expeditie van
het Arctisch Cen-
trum in Gronin-
gen brengt het ge-
vaar in kaart.

et klinkt onwerkelijk en

romantisch tegelijk: op

een onbewoond elland
in de Noordelijke ljszee onderzoek
doen naar de Kledingstukien die
Nederlandse walvisvaarders eeu
wen geleden droegen. Het lijkt
frredel, en toch gebeurt het. Begin
augustus vertrek! een expeditie
van het Arctisch Centrum in Gro-
ningen naar een kiein onbewoond
eciland ten noorden van Spitsber-
gen, Een tocht vol ontberingen en
ijsberen ligt op de loer.

In de zeevarende natie Neder-

land floreerde de walvisvaart in de

en ach eeuw,

die niet direct klein te noemen,
maar hij was wél bij te houden
door een boot met twaalf roeters”,

de olie en de baleinen. Eenmaal op
| de wal werden de enorme zeezoog:
dieren san stukken gehakt. Door

waarop de mannen de barre om-
wisten te overleven
vertrok in 1979 toenmalig RUG-

zegt arctisch bioloog Maarten het uitkoken van de vetten werd de | promovendus Louwrens Hacque-
Loonen van het Arctisch Centrum die | bord naar
van de Gronin- olgens naar Nederland werd 1ijk betrof zijn interesse vooral de

mdtltrtd—ﬂ van de komende
veditle. Bovendi oy

Onder meer uit Harlingen en vanaf
de Waddeneilanden vertrokken de
walvisjagers voor maandenlange
strooptochten. Hoewel indertijd de
arctische zeeén nog vol zaten met
allerlei walvissoorten ging het de
jagers vrijwel uitsiuitend om de
Groenlandse walvis.

Met een lengte van 20 meter is

Groenlandse walvis drijven als hij
dood Is, waarna het relatief mak-
kelijk is om de walvis het strand
op te slepen. Relatief eenvoudig,
want met een gewicht tot wel
100,000 kilo was het natuurlijk
nog altijd een bovenmenselijke
us.”

Het ging de walvisvaarders om

verscheept. Het waren barre toch-
| ten, ook al door de scheurbuik
| waaraan vrijwel alle mannen leden
door gebrek aan vitamine C. Loon-
en: _Een gruwelifk pijnlijke en
uiteindelijk ook dodelijke ziekte.”

PERFECT GECONSERVEERD

Om meer te weten te komen over
de exploitatie van de poolgebieden
door de eeuwen heen en de manier

dorpen, maar al snel kwam daar-
bij het onderzoek naar het voor-
komen van scheurbuik. Scheur-
buik is bij lijken niet alleen af te
lezen aan de van pijn ineenge-
| krompen houding van de skelet-
ten, maar ook aan de bloedsporen
in de lange botten.

Tijdens de expeditie werd een
aantal aantal graven geopend. Tot
| teders verrassing blgek ook de

T~ R e T




Wat zie ik van klimaatverandering
1994-2020




Wat kunt u verwachten

* Wat zien we rondom ons huis, waterschap en in Nederland?
* Hoe denken we over adaptatie en waterbeheer?
* Wat maakt onrustig?

e Waar moeten we het over hebben?

19



Wat zien we rondom ons huis: meer
water, vallende bomen en hitte

:kileﬁﬂ[\\

— Juli 5:2023

Amsterdam,
Augustus 9; 2019

~# Koninklijk Nederlands
aiied Meteorologisch Instituut
Ministerie van Infrastructuur en Milieu


https://www.youtube.com/watch?v=_pAtW4WSoOs

Hoe passen we ons aan

De vraag naar

14. Infiltratieviak

I z ]
B h . t . t 1. Waterdoorlatende 2. Bodemverbeteraars 3. Regenton 4. Regenpijp 13. Tegels eruit, 15. Grote voegen
esc erm le uln egen bodembedekkers z0als compost voor een betere voor de opvang en het herge- afknppelen groen erin Datis een verlaagd stukje gazon met gras of inveegsplit zodat TU I NTEG ELS
drainage / wateropname van de Drl e Tegemibater: voor het ontlasten van het riool. voor een betere drainage / wa- ¢ grond met planten, Htiosn regenwater kan wegzakien. is de afgelopen:

20als bijvoorbeeld grind/split

(stroken), boomschors grond, Leid het water hiermee naar een teropname van de grond en Kleine buffer, regenwater kan Minder tegelopperviak betekent
en cacaodoppen. IMPACT KOSTEN plek waar het kan wegzakken / minder hitte (tegels houden Alor "':"(’ I:' E%R'fk:"' :'ff 4 minder hite. P 1 5 JAAR
IMPACT KOSTEN ® 00 £ worden hergebruikt. warmte vast). Liefst minder dan groen betekent minder hitte. { verdubbeld
I I IMPACT ROSTEN [ Nele] £ 50% van de tuin hetegelen.(, p IMPACT KOSTEN

TOe ) ) 1 1 ®00 £ IMPACT KOSTEN @00 £
. 22 oplossingen en tips

/

i ®e0O0 £ IMPACT KOSTEN IMPACT KOSTEN
6. Grindkoffer L eee ¢ o0 ¢

waarin het regenwater tijdelijk

De jaarlijkse neerslagsom in 5' upe" guu‘

18. Planten/struiken/

voor het wegleiden van het reg- kan worden opgesl: - A
pgeslagen en ge 7. Creger ?
enwater naar een desgewenste {eideliik aan kan wegzakken. "
plek waar het kan wegzakken / ! i hoogteverschil 16, Groene gevel 17. Planten/struiken/ :nznen el bron: Gongle Trends
worden hergebruikt. Leid het water hiermee naar een . : homen voor droge ogem
R Dit vertraagt/vermindert de g i =

IMPACT KOSTEN plek waar het tijdelijk kan v het riool Toeld bod voor hetere drainage / waterop
IMPACT KOSTEN ©00 €€ worden opgeslagen en kan weg- : tu:r.na/a; t:t»nnn envertee gren Aaing van defgrond en mindet
@00 £ zakken / worden hergebruikt. il Lo voor betere drainage / waterop- hitte. Planten nemen ook water 19. Gazon

! name van de grond en minder op. Op een gazon kan het regenwa-

y

hitte. Planten nemen ook water
op.

{ ter in de grond trekken. Meer
p IMPACT KOSTEN groen betekent ook minder hitte.

LN Mo €€ | p

IMPACT KOSTEN IMPACT KOSTEN

Y eeo0 et @00 ¢

9. Regenwaterschut-
ting

voor de opvang en het herge-
bruik van regenwater.

’ 8. Infiltratie onder de
grond

Hierin kan het regenwater D
tijdelijk worden opgeslagen en e meest

geleidelijk aan wegzakken. IMPACT KOSTEN HET HOI]GST,_ A g PUPULAI RE

A
IMPACT KOSTEN b !
L X Neo) £€ IMPACT KOSTEN

'NEERSLAG  ShESSs
- WERELDWLID
| NEEMT TOE ME,T
09 -

‘ > ‘ B
wing | O OPWARMT

SPLIT

De vraag naar tuintegels was in 2018 in

AT

000 £€€

,. L eeee grind/split soorten 20. Moestuintje

De grond en de planten nemen
water op. Meer groen/planten
betekent minder hitte.

21. Regenwatervijver
voor de tijdelijke opslag van
regenwater. Water kan geleideli-
jk aan wegzakken. Water in de
tuin betekent minder hitte.

BASALT
SPLIT

12. Slim
bewateringssysteem
Hiermee kan 's nacht bewaterd
worden (minder verdamping) en
precies genoeg water gegeven
worden.

10. Regenhergebruik-
sinstallatie

voor de opvang en het hergebruik
van regenwater.

11. Schaduw
voor minder hitte en het minder
snel verdampen van water na

het sproeien.

(

| IMPACT KOSTEN |

o000 it

( r

‘ 22. Groene daken
Deze houden water tijdelijk vast
en nemen water op. Daarnaast
een goede vorm van isolatie en

dus minder hitte.

IMPACT KOSTEN

. BOEREN
> GRIND

0p basis van zoekvolume (Google)

IMPACT KOSTEN IMPACT KOSTEN
o000  ceete ®00  £EEkE e00  geeet

Volgens berekeningen met
Kklimaatmodellen (KNMI)

bron: Google Trends

IMPACT KOSTEN
(X X ) £€€

https://klimaatadaptatienederland.nl/actueel/actueel/nieuws/2019/tips-huis-tuin-
klimaatbestendig-maken/



PLATFORM SLAPPE BODEM

e sterke samenwerking

Maar ook de zakkende bodem

Verzakkingen in de slappe bodem

i 4]

hebben ongewenste gevolgen...
Oplevering . i 20 jaar later druk op
_ gemeentelijke
openbare ruimte slechte organisatie —
verloedert aansluitingen GEMEENTE
e
=

2O TN T

4

M)

kapotte kabels, leidingen  wateroverlast  overlast voor —I
en riolering omwonenden
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Kosten zakkende bodem

* Beheer en onderhoud openbare ruimte op
slappe bodem 2x zo duur.

* ledere 20 jaar een reconstructie gebruikelijk.

* Verzakkende wegen op slappe bodems kost
gemeenten in West-Nederland orde grote 1,7

Legenda

Meerkosten en hogere onderhouds- tot 5’ 2 m i |j a rd e u ro eXt ra a a n

kosten voor nieuwbouw en

e ol o onderhoudskosten tot 2050

@, gebieden waar >30 cm
bodemdaling ontstaat door
ophogen met > 100 cm zand

a) Woningbouwplannen in dalende
¥ veengebieden

g Wonigbouwplamen  etngs * Kosten goed bouwrijp maken 30% hoger op
Worlngopuulmes Sedesny slappe ondergrond ten opzichte van gebieden

«= MIRT projecten (deels) in L
i - iy s met een stevige ondergrond
Zettingsgevoelige ondergrond ‘
Gebieden waar > 30 cm
bodemdaling ontstaat door
ophogen met > 100 cm zand

Dalende veengronden door
oxidatie

Beeld: Defacto (2021) veengionden o ! .

Water




Waar komt dat door,.... adaptatief waterbeheer!

Step 1 2 3 4 % 6 7
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Wat zien we in Nederland: hoogwater op de rivieren
(bv 2021, 2023)

Deltares



Wat zien we in Nederland: droogte en lage rivierafvoer
(bv 2018, 2019, 2020, 2022)

Gepubliceerd op 16-10-201

A Koninklijk Nederlands
%3 Meteorologisch Instituut
Ministerie van Infrastructuur en Milieu

Deltares




Wat kunt u verwachten

* Hoe denken we over adaptatie en waterbeheer?

27



We zijn al heel erg lang (succesvol) adaptief

~~~~

Anticiperen
Sloten | .
; 1916
overlaten hoogwater Ve%riren an
polders Zuiderzee
werken

Delta
Program.

Terpen Polders en hoolgvf\)/%ter
land
Delta werken

aanwinning

Ve




We zijn in 80 jaar anders gaan denken over adaptatie

Delta programma 2010 =>

_ _ _ Pro-actief: herontwerpen van
Reactief, dijken en dammen Reactief, verdiepen uiterwaarden Nederland

Delta werken 1960-1980 Ruimte vd River 1997-2018

Hollandse lssel

Kering RN

Haringvlietdam -
Hartelkering

Brouwersdam
/ Volkerakdam

Grevelingendam

Qosterschelded: Philipsdam

aP
Veeuegadam‘ /Zoolandbrug

| )
Zandkreekdam

Ocstm‘h“ . e -
\".




Laag bewustzijn

Awareness gap of the Dutch

“Onder Nederlanders is sprake
van een opvallende ‘awareness
gap’, een laag bewustzijn als het
gaat om belangrijke functies van
het waterbeheer, hoe ze worden
uitgevoerd en door wie”.

(OESO, 2014)

Deltares




Hoe komt dat? ..... we
beloven de samenleving veel

Het systeem is kenbaar: we weten de
omvang, kansen op en de gevolgen van
extreem weer

D~ MO0 <L

FLOOD PROTECTION SYSTEM

Eris een enorm verschil tussen de schaal
en de consequenties van overstromingen
vanuit zee en rivieren en de gevolgen van e
massieve regenval. k“\—

Pt

t’ ? T L G g U
; North Sea

Een beschermingsniveau van een
systeem dat op orde is

Water beschikbaarheid is met name een
kwaliteitsprobleem

Alles kan overal, voor altijd

Germany

Belgium

Deltares
CTLLUICTY



Wat kunt u verwachten

* Wat maakt onrustig?

32



Het systeem is kenbaar?

Hoe goed kennen we de huidige extremen?

« QOverstromingen in Canada, China, NO Brazilie (2022)

» Hitte en bosbranden in Griekenland, Turkije, Rusland en
de VS

« Hittegolf in Canada-BC en NW. Verenigde Staten (2021)
« Hittegolven Europa, China, ZO Azie en VS (2023)

« Hittegolf in Siberié (2020)

» Divers extreem weer in Middellandse zeegebied (2023)

« Juli overstroming 2021: “waterbom” Duitsland, Belgie,
Luxemburg en Nederland

33



Het systeem Is kenbaar?

Hoe vaak komt zo’'n waterbom van juli 2021 voor?

Meteorologen World Weather
Attribution : eens in de 400 jaar

Deltares’ Weer- / Afvoergenerator
GRADE (Nederland) Maashoogwater
minder dan eens in de 10,000 jaar

Weerstatistiek Limburg eens in de
1000 jaar (?)

Deltares



Groot verschil wateroverlast en overstroming???

Nederland is in juli 2021 niet slecht weggekomen

Vanwege de ligging van het slechte weer. Bij een
andere ligging was er een ander resultaat
geweest.

NETHERLANDS

Deltares, 2022


https://publications.deltares.nl/11206890_010_0006.pdf

Groot verschil tussen overstroming en wateroverlast???

Landelijke poldergebieden blijven
meer dan 7 dagen onder water

Zeer grote schade
(mogelijk extra door cascade-
effecten)

Zeer moelilijke crisisbeheersing

Dijkdoorbraken met slachtoffers
tot gevolg niet uitgesloten

Verschil tussen wateroverlast en
overstroming wordt grijs

36



Systeem op orde?...

Gevolgen voor Amsterdam-Rijnkanaal systeem

* Heel weinig bergingsmogeli]lkheden, 200mm

regen op het AR kanaal gee

* Een groot deel van het gebied dat afwatert is
niet bemalen en voert vrij af naar het kanaal =>
Heel veel water naar het Amsterdam Rijnkanaal

* Onmogelijke vragen tijdens crisis zoals:

Voor de korte termijn: meest kwetsbare systeem in

NL

“Wat is meer belangrijk bloembollenteelt, een
boezemkade die bijna bezwijkt in een ander
waterschap of het voorkomen dat het
rioleringssysteem van Amsterdam verdrinkt?”

t al een probleem
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Systeem op orde?
Actueel overstromingsgevaar

Actuele overstromingsgevarenkaart (verwachte
schade aan standaard nieuwbouwwoning +
overlijdenskans)

Zone Gevaar Overstromingskarakteristieken
Afwezig Niet-overstroombaar
1 Zeer gering Overstroombaar,
(schadegevaar < 5 €/jr) zeer kleine {en/of onbekende) kans
2 Gering Overstroombaar,

(schadegevaar 5- 50 €/jr) zeer kleine kans en/of geringe waterdiepte

Groot Overstroombaar,
(LSG 500- 5.000 €/jr of middelgrote kans en middelgrote waterdiepte
LSG 50- 500 en LVG > 109)

Zeer groot Overstroombaar,

(LSG > 5.000 €/jr of grote kans en grote waterdiepte
LSG 500-5000 en LVG > 107)

Overstromings-
gevaarzone

Zone 1
0 Zone 2
I Zone 3
N Zone 4
Il Zone 5

fubn
S
.\} :

\. -5

Afbeelding 3. Een mogelijke overstromingsgevaarzonering, gebaseerd op het
Lokaal Schadegevaar (LSG) en het Lokaal Veerdrinkingsgevaar (LVG) voor de
‘huidige’ kansen (momentopname, circa 2022) en resulterende waterdiepten (zie
00k tabel 1). Zie disclaimer

Overstromingsgevaar en de woningbouwopgave: ruimtelijke
zonering? (H20, 2023); Frans Klijn (Deltares, TU Delft), Karin de 38
Bruijn, Marco Hoogvliet & Kymo Slager (Deltares)



Altijd genoeg water?

Waterbalans van laag Nederland, zeer droge zomer, recent

Waterbalans in droge zomer in huidige klimaat Deltares
Watervraag Verdeling Wateraanbod
Afsluitdijk (40)
Noordzeekanaal (35) |J$$el (150)
Nieuwe Waterweg (500)
Rijn (900)
Waal (725)
Volkerak-Zoommeer (35)
Noord (140)
West (60) Maas (30)

Rivierengebied (70)

Hoge Zandgronden (40)
Zuidwestelijke Delta (15) ~— Tekort (5)

(periode 1981-2010)



Altijd genoeg water?

Waterbalans van laag Nederland, zeer droge zomer

Waterbalans bij 2° opwarming en 0.4 m zeespiegelstijging Deltares

Watervraag Verdeling Wateraanbod
Afsluitdijikc (100) (40 _
Noordzeekanaal (25) (35 IJssel (100)

' Rijn (700)
MNieuwe Waterweg (540) (500 yn

Waal (575)

Volkerak-Zoommeer {35) (35) Maas (10)

Moord (230)

- Tekort (260)
West (85)
Rivierenagebiad (75)

Hoge Zandgronden (50)
Zuidwestelijke Delta (20)
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Altijd genoeg water?

Waterbalans van laag Nederland, zeer droge zomer

Waterbalans bij 2° opwarming en 1 m zeespiegelstijging Deltares

Watervraag Verdeling Wateraanbod

Afsluitdijk (110) (40)
Noordzeekanaal (40) (35)

IJssel (100)

Rijn (700)
Nieuwe Waterweg (600) (500) Waal (575)

Maas (10)
Volkerak-Zoommeer (55) (3!

Noord (265)
Tekort (615)

West (105)

Rivierengebied (75)
Hoge Zandgronden (50)
Zuidwestelijke Delta (25) omstreeks 2100



Versnelling van

de zeespiegelstijging
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Antarctische ljsplaten smelten door warm
oceaanwater
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Wat maakt onrustig: Hoeveel moet er dan gebeuren?
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Wat maakt onrustig. .... En hoe lang doen we
daarover?
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Hoe snel hebben we het systeem op orde?
Aanpassen en niet alleen straks

a) Global mean sea level rise from 1900-2150

2.9 y
IPCC 2021 : /
13 /  SSP3-7.0
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g Deltawerken _ T
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Klimaatverandering gaat misschien sneller dan we denken en we
Deltares zijn minder snel dan we hopen (Nijhof, Deltacongres 2020) 46



Wat kunt u verwachten

e Waar moeten we het over hebben?

47



Er gaan steeds meer stemmen op om vanwege de zeespiegelstijging minder
nieuwe huizen te bouwen in de diepe polders in West-Nederland. Maar dat is
onterecht: als er één land is dat het wassende water aankan, dan is het
Nederland.

Het water komt, maar wees niet
bang

Ga hier rekening mee

Geschiktheid grootschalige bebouwing

houden in de meest
kwetsbare gebieden.




Er gaan steeds meer stemmen op om vanwege de zeespiegelstijging minder
nieuwe huizen te bouwen in de diepe polders in West-Nederland. Maar dat is
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Ga hier rekening mee houden
In de meest kwetsbare

gebleden . Beperkingen
Veel

i . o Enkele

* Ruimte voor waterberging en afvoercapaciteit B Weinig
« Ruimte voor vernatting (veenweide) B Geen

* Beperk gevolgen van overstroming en
grootschalige wateroverlast

=> \Wentel niet af op de toekomst:
=> Niet alles kan overal, voor altijd.

Essay Op waterbasis: Grenzen bereikt aan de
maakbaarheid van ons water- en bodemsysteem -
Deltares

Zettingsgevoelig
Overstroombaar

o 2
8§ % 5 8 3 g
%) Z O N (@)
Bebouwing
Del.ta res Grondgebonden landbouw ﬁ

Natte natuur

Op waterbasis
Geschiktheid grootschalige bebouwing

De nieuwe klimaatwerkelijkheid — en wat kunnen we doen
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https://www.deltares.nl/nl/nieuws/grenzen-bereikt-aan-de-maakbaarheid-van-ons-water-en-bodemsysteem/
https://www.deltares.nl/nl/nieuws/grenzen-bereikt-aan-de-maakbaarheid-van-ons-water-en-bodemsysteem/
https://www.deltares.nl/nl/nieuws/grenzen-bereikt-aan-de-maakbaarheid-van-ons-water-en-bodemsysteem/

Ruimte voor waterbeheer volgens alle scenario’s

-

E Beschermen gesloten

Bij woningbouw rekening
houden met:

* Dijkversterking
 Waterberging

* Hogere waterpeilen
* Aanpassing infra
* Aanpassing stad

Bij woningbouw rekening
houden met:

* Grootschalige
waterberging

* Dijkversterking

* Hogere waterpeilen

-

Bij woningbouw rekening
houden met:
* Bundeling in dijkringen
* Tijdelijk / drijvend
bouwen

Deltares Bron: Deltares



Wat (niet) doen:

 De kwetsbare plekken in samenhang met je omgeving kennen
(https://klimaatadaptatienederland.nl/

» Zoek met een brede coalitie naar de weg voorwaarts en
bewustwording betekent dat anderen gaan meepraten

* Niet verschuilen achter de normering ten aanzien van onze
verantwoordelijkheid.

* Niet suggereren dat er allemaal win-win oplossingen voorhanden
zijn (no free lunch)

Doe wat goed lijkt, wacht niet op het beste

« Versnel grote uitvoeringswerken

» Leer snel vervangbaar bouwen

» Leer snel drijvend bouwen

« Maak ruimtelijke ordening tijdsgebonden (niet alles kan overal
en voor altijd)

Deltares 52


https://klimaatadaptatienederland.nl/hulpmiddelen/overzicht/schadeschatter/

Ter overdenking: Veel Is buiten ons voorstellingsvermogen

—

Deltares



Ter overdenking: Wat helpt dan...

Kadir van
Lohuizen

https://carof-
beeldleveranciers.nl/communicatie-
effectueren/

Patrick Nederkoorn, Die Orangene
Gefahr, Die Hollander kommen

Verbinding tussen kunst en wetenschap.... om het onvoorstelbare In
Deltares beeld te brengen



Een heleboel maatregelen zijn nog niet zo gek voor de
wereld

* ENERGY INDEPENDENCE

* PRESERVE RAIN
. SUSTAINAaluTyFO FESTS
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In gesprek

Stel gerust uw vragen!
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