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Juridisch kader
• Volgens de afspraken in het Uitvoeringsbesluit regionale waterkeringen West-Nederland 2014 is 

Rijnland verplicht om iedere 12 jaar de regionale waterkeringen te toetsen.
• Het dagelijks bestuur brengt voor 1 januari 2025 het periodiek verslag uit aan de gedeputeerde 

staten over het resultaat van de toetsing in 2024.



Areaal van Rijnland

• Rijnland toetst 1220 km kering:
• 1089 km regionale waterkering (genormeerd);
• 131 km overige kering.

• In deze toetsingsronde niet alleen de grondlichamen maar 
ook de:
• Kunstwerken op of in de kering;
• Niet waterkerende objecten (nwo’s);
• Bijzonder waterkerende constructies (bwc’s).



De volgende faalmechanismen zijn getoetst.



Toetsen van kunstwerken 
op of in de kering.

• Duikers 232 st

• Gemalen 286 st

• Inlaten          1436 st

• Sifons  118 st

• Sluizen   22 st

• Molens   72 st



Toetsen van niet-waterkerende 
objecten (nwo’s).

• Gebouwen 74.185 st

• Bomen                        478.073 st

• Kabels & leidingen 80.497 km



Toetsen van grondlichamen

• 1220 km regionale en overige kering

• Om de 5 m een geometrisch profiel ≈ 
240.000 profielen, waarvan 3.137 
maatgevend

• Nieuw grondonderzoek:

• 804 sonderingen

• 1144 handboringen tot mv-5m

• 422 handboringen tot mv-2m



Geautomatiseerd toetsen
• Die grote hoeveelheid nwo’s en kunstwerken maakt dat de 

toetsing grotendeels geautomatiseerd moest worden 
uitgevoerd.

• Dit hebben we in samenwerking met Antea Group 
uitgevoerd.

• Bepalen en doorrekenen van 3.137 maatgevende 
profielen is tevens grotendeels geautomatiseerd 
uitgevoerd.

• Dit is in samenwerking met Witteveen & Bos uitgevoerd
• Het nieuwe grondonderzoek is uitgevoerd door Inpijn

Blokpoel



Toetsingsinstrumentarium

Toetsingsspoor Ontwikkelde software Ontwikkelaar

STBI, STBU en STPH Automatisering van Dijk Analyse Module (DAM) met Python Witteveen & Bos

Kunstwerken ArcGIS Pro toolbox (Python) Antea Group

Nwo’s ArcGIS Pro toolbox (Python) Antea Group

Bwc’s ArcGIS Pro toolbox (Python) Antea Group

Hoogte ArcMap toolbox (Python) Destijds Grontmij 
(nu Sweco)

STMI Python script Rijnland 

STVL Python script Rijnland

Restbreedte STBI Python script Rijnland



• Onverwachte resultaten

• Deep ditches

Knelpunt



Resultaten

https://app.powerbi.com/groups/me/apps/830327b4-e2a8-48f9-a471-03ca1363fd59/reports/8cc82e02-433e-4852-968e-855cd3a9f895/d958456e28222d620897?experience=power-bi


Resultaten



Resultaten traject 144-042-00001 grondlichaam



Resultaten traject 144-042-00001 kunstwerken 
grondlichaam



Resultaten traject 144-042-00001 bomen 
grondlichaam



Resultaten traject 144-042-00001 gebouwen 
grondlichaam



Resultaten traject 144-042-00001 K&L 
grondlichaam 



Scopebepaling dijkversterkingsprojecten

Uitgangspunten

• 20 km/jaar versterken
• Waar mogelijk ‘werk met werk’
• Logische trajecten:

• Verdeling complexiteit (groene keringen en 
bebouwde keringen)

• Voldoende lengte (geen te kleine trajecten)
• Gelijksoortige bodemopbouw
• Geografische ligging



Scopebepaling 
dijkversterkingsprojecten

• Lange Termijn Assetmanagement 
Planning (LTAP)

Inschatting levensduur regionale en 
overige waterkeringen middels:

➢ Prognose hoogtetopgave

➢ Prognose afname stabiliteit 
na ophoging/versterking

Hoogte Stabiliteit

Groen 25 j 50 j

Oranje 
(vn. Polderkering
en)

25 j 25 j

Rood 15 j 30 j

Prognose onderhoudscyclus LTAP 2.0 (2022)



Scopebepaling 
dijkversterkingsprojecten

• Autonome bodemdaling

Ligt aan de grondslag van de LTAP

➢ Verschilanalyse AHN

➢ Data van INSAR (Satellietdata)



• Modelkeuzes

• Diepte glijcirkel

• Aangehouden: min. 2 meter

• Vereiste veiligheidsfactor 
(Schematiseringsfactor, modelfactor)

• Toelaatbaar in-en- uittredepunt 
(‘constraint zone’):

• Rekenmodel (Bishop, Uplift, Spencer)

• Modelfactor Bishop: 1,0

• Modelfactor Uplift Van: 1,05 (nog 
logisch?)

Modelkeuzes & 
Gevoeligheidsanalyses



Continu inzicht
Doelstellingen:

1 ) Optimale scopebepaling aan de hand van nieuwste inzichten 
(meest actuele gegevens)
2 ) In beeld hebben van de actuele sterkte en stabiliteit van de 
waterkeringen
3 ) Actueel houden van legger



Continu inzicht
Organisatie

• Van project naar (kern)proces 
➢ Van IPM-team naar toetsingsteam waterkeringen bestaande uit adviseurs en 

specialisten waterkeringen met ondersteuning vanuit de data-afdeling



Continu inzicht
Alles gevangen in protocollen 
➢ per rol belegde acties en afspraken m.b.t. instandhouding en uitvoering 

Nr. Databron Locatie Beschrijving In beheer  bij beheerafspraken

d1 Peilenkaart (praktijk) Bevat de gehandhaafde 

peilen per peilgebied. 

Monitoring & Kerngegevens Wordt bijgehouden in reguliere proces.

d2 PromotorResultaat Bevat de toetspeilen 

voor de boezem- en 

polderkeringen. 

Beleid & Advies 

Waterveiligheid en 

Waterkwantiteit

Wordt in-frequent herzien door Beleid en geleverd 

aan Monitoring & Kerngegevens voorzien van 

zowel de toetspeilen voor de boezem- en 

polderkades. 

d3 Profielen Betreft een puntenlaag

van de punten langs de 

lijn waar de AHN-hoogte 

is/wordt opgehaald.

Monitoring & Kerngegevens Zijn bepaald tijdens TReK 2024. Als nieuwe locaties 

gewenst zijn dienen deze door Beleid aangeleverd 

te worden aan M&K. 



Continu inzicht

Praktisch voorbeeldje: gevoeligheidsanalyse buitenwaterpeil









Volg ons op social media

?
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